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Verfahren und Vorrichtung zur bidirekfciona l en Kommunikation 
wenicrstens zweier Komm unikationsteilnehmer 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtung zur 
bidirektionalen Datenubertragung zwischen wenigstens zwei 
Kommunikationsteilnehmern gemafi den Oberbegrif f en der 
unabhangigen Anspruche . Insbesondere erfolgt die 
Datenubertragung zwischen einem Peripheriegerat und einem 
Steuergerat in einem Airbagsystem. 

Dazu zeigt die DE 196 09 290 Al ein Airbagsystem zum Schutz 
von Fahrzeuginsassen. Darin ist eine Mehrzahl von 
Sensormodulen vorgesehen, die uber Leitungspaare mit einem 
entfernt angeordneten Steuergerat . verbunden sind. Das 
Steuergerat steuert ein Ruckhaltemittel fur 
Fahrzeuginsassen, wie insbesondere einen Gassack an. Die 
Ausgangssignale der Sensormodule werden in Gestalt von 
aneinandergereiten Anderungen des Stromflusses auf beiden 
Leitungen, also in Form analoger Gegentaktsignale oder in 
Form einer Impulsfolge zu dem Steuergerat ubertragen. In der 
Gegenrichtung, vom Steuergerat zu den Sensormodulen, werden 
die Daten durch aneinandergereite Anderungen der Spannung 
realisiert. Dabei erfolgt die Kommunikation zeitversetzt , 
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d.h. aufgrund eines Anf orderungssignals in Form von 
aneinandergereiten Anderungen der Spannung signalisiert das 
Steuergerat den Sensormodulen den Ubertragungsbeginn und im 
AnschluS daran werden in der Gegenrichtung, also von den 
Sensormodulen zum Steuergerat die Daten in Form von 
aneinandergereiten Anderungen des Stromflusses auf dem 
Leitungspaar libertragen. 



Zur Stromschnittstelle, also in der Regfel die 
10 Ubertragungsrichtung von den Sensormodulen zum Steuergerat, 

^^^^^ zeigt die nicht vorverof f ent lichte deutsche Anmeldung 
M jM 198 13 965.9 ein Verfahren zum Ubertragen von digitalen 
^B^JW Daten mit einem in seiner Taktf requenz steuerbaren 

Taktubernahmegenerator . Dabei ist die Dateniibertragung von 
15 einem Peripheriegerat zu einem Steuergerat mittels 

Signalf lanken des Stromflusses in spezieller Form 
beschrieben. Die Codierung der binaren Zustande wird somit 
durch eine ansteigende bzw. abfallende Signalf lanke 
definiert, die in einem bestimmten Zeitfenster detektiert 
20 werden muS. Durch zusatzliche Verwendung einer Manchester- 

Codierung kann der Datenubernahmetaktgeneratorfrequenz 
synchronisiert werden. Die dabei auftretende zeitliche 
^^^^^^ Verschiebung zwischen den Datenimpulsen und den 

*»m Synchronisationszeitpunkten der Flankenwechsel wird durch 
^^^r eine zeitlich versetzte Abtastung der Logikpegel der 

Datenimpulse berucksichtigt . Wurde die Ubertragung nach 
diesem Verfahren bidirektional eingesetzt, muSte auch hier 
eine zeitversetzte Dateniibertragung Verwendung finden. 

3 0 Neben der eben genannten Manchester- Oder Manchester-II- 

Codierung sind weitere Codierverf ahren insbesondere 
zyklische Codierverf ahren, in der Datenubertragungstechnik, 
wie z.B. der Hamming -Code Oder der Abramson- Code u.s.w. 
bekannt . 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, auf der Basis 
der Beschreibung der nicht vorverof f entlichten deutschen 
Anmeldung 198 13 965.9 eine Weiterentwicklung dahingehend 
durchzufiihren, daS zusatzlich zur darin dargestellten 
5 Stromschnittstelle eine bidirektionale, zeitgleiche 

Datenubertragung in beide Richtungen ermoglicht wird. 

Vorteile der Erfindung 

10 Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer 

4)^^^^ Vorrichtung zur bidirektionalen Datenubertragung zwischen 

M B wenigstens zwei Kommunikationsteilnehmern, wobei die 
^fejJjW Datenubertragung in einer Kommunikationsrichtung durch 

Anderungen eines Stromf lusses und in der anderen 
15 Kommunikationsrichtung durch Anderungen einer Spannung 

realisiert ist, wobei die Datenubertragung in beiden 
Kommunikationsrichtungen auf einem Kommunikationspf ad 
zeitgleich ausfuhrbar ist. Dabei bildet die Erfindung 
insbesondere den Inhalt der nicht vorverof f entlichten 
20 deutschen Anmeldung 198 13 965.9 dahingehend weiter, da£ 

eine bidirektionale und zeitgleiche Datenubertragung in 
beide Kommunikationsrichtungen moglich ist. Der Inhalt der 
A^^^ deutschen Anmeldung 198 13 965.9 ist somit auch Inhalt der 
^Tffj dargestellten Erfindung. 

Dadurch, daS die Kommunikation vom erst en 

Kommunikationsteilnehmer , insbesondere einem Peripheriegerat 
zum zweiten Kommunikationsteilnehmer insbesondere einem 
Steuergerat durch Signalf lanken des Stromflusses realisiert 

3 0 wird, wahrend die Anderung der Spannungspegel die 

Kommunikation vom Steuergerat zur Peripherie darstellt, 
wobei die Ubertragung vom Kommunikationsteilnehmer 1 zum 
Kommunikationsteilnehmer 2, also von der Peripherie zum 
Steuergerat gemaS obiger nicht vorverof f entlichter deutscher 

35 Anmeldung realisiert wird, wird eine schnelle digitale 
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Datenubertragung von der Peripherie zu einem Steuergerat mit 
deren charakteristischen Vorteilen erreicht und zusatzlich 
die Fahigkeit zur Bidirektionalitat der Schnittstelle durch 
Abtastung der Anderung des Potentials auf der 
5 Verbindungsleitung erzielt. 

Zweckmafeigerweise kann in beiden Konmiunikationsrichtungen 
zur Codierung der digit alen Information der Manchester -Code, 
insbesondere der Manchester- II -Code ubernommen werden. 
10 Dadurch kann eine Erhohung der Datenraten durch 

selbstsynchronisierende Codierung der digitalen Daten fur 
die Kommunikation in beiden Richtungen erzielt werden. 




Von Vorteil ist, daS die Datenubertragung vom 
15 Kotnmunikationsteilnehmer 2 also dem Steuergerat zum 

Kommunikationsteilnehmer 1 also der Peripherie durch 
beliebige Codierungen realisierbar ist # also beispielsweise 
neben dem Manchester- bzw. Manchester- I I -Code ebenfalls zum 
Beispiel durch den Hamming-Code oder den Abramson-Code , etc. 

20 

Vorteilhaf terweise kann die erf indungsgemalSe Schnittstelle 
durch einfache Variation der verwendeten Bauteile 
(Bestuckvariante) den Betrieb der Schnittstelle nach der 
Norm ISO 9141 ermoglichen. 

Bei Verwendung der Manchester -Codierung erfolgt die 
Synchronisation in der Mitte eines Impulses, insbesondere 
eines Datenimpulses , und ist dadurch vorteilhaf terweise 
aufgrund des dort jeweils auftretenden Flankenwechsels immer 

3 0 und genau moglich. ZweckmaSigerweise wird bei der 

Manchester- Codierung als der die Taktfrequenz 
reprasentierende Zeitbereich die Zeitdauer zwischen zwei 
Synchronisationszeitpunkten in der Impulsmitte verwendet . 
Dadurch, daS die Taktfrequenz mittels des an sich bekannten 

35 Abzahlens der Oszi.llatortakte erfaEt wird und der 
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Datenubernahmegenerator jeweils in der Impulsniitte die 
jeweils aktuelle Taktfrequenz ubernimmt, erfafit der 
Datenubernahmegenerator jedoch zeitlich versetzt dazu die 
Impulspegel, wodurch er sich diesen vorteilhaf terweise 
anpaSt . Um einen weiteren Vorteil der Manches t er - Codi erung , 
die 1-Bit -Fehlererkennung ausnutzen zu konnen, werden 
zweckmaSigerweise beide Impulshalf ten vor und nach dem 
Synchronistationszeitp^ in der Impulsmitte wenigstens 
einmal abgetastet. Die Abtastung erfolgt vorteilhaf terweise 
mittels Mehrf achabtastung innerhalb eines Abtastf ensters . 
Somit bleiben die Vorteile bezuglich der 
Kommunikationsrichtung von Peripherie zu Steuergerat 
vollstandig erhalten und konnen gleichzeitig in der 
Gegenrichtung genutzt werden. 

Somit ist also generell vorteilhaf terweise eine 
gleichzeitige bidirektionale Datenubertragung beider 
Kommunika t ions t e i lnehmer , zweckma£igerweise asynchron 
moglich. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus der 
Beschreibung und den Anspriichen. 

Zeichnung 

In Figur 1 ist ein moglicher grundsatzlicher Aufbau einer 
Vorrichtung zur erf indungsgemaSen Datenubertragung 
beschrieben. 

Figur 2 zeigt prinzipiell die Datenubertragung vom 
Kommunikat ions tei lnehmer 2, also dem Steuergerat zum 
Korranunikationsteilnehmer 1, also dem Peripheriegerat . Die 
Ubertragung ist dabei einerseits mit Zwischenpegel und 
andererseits mit echtem Low-Pegel durch ein- und ausschalten 
gezeigt . 
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Die Ubertragung der Daten vom Kommunikationsteilnehmer 1 zu 
Kommunikationsteilnehmer 2 ist wie schon genannt in der 
nicht vorverof f entlichten deutschen Anmeldung 198 13 965.9 
beschrieben und wird inhaltlich zugrunde gelegt. 

5 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt einen grundsatz lichen Aufbau der 
Schnittstelle . Dabei ist mit 101 eine Schaltlogik bzw. 
10 Halbleiterintelligenz, insbesondere in Form eines 

Mikrocontrollers , u.s.w. dargestellt. An der Schaltlogik 101 
ist wenigstens ein Peripheriegerat 100 angeschlossen. Die 
Schaltlogik 101 mit dem wenigstens einem Peripheriegerat 100 
stellen beispielsweise den Kommunikationsteilnehmer Kl dar. 
15 Als Kommunikationsteilnehmer 1 kann somit ebenso ein 

Steuergerat vorgesehen sein. Leitung 114 1st die 
Ausgangsleitung aus der Schaltlogik 101. Leitung 115 ist die 
Eingangs leitung, die in die Schaltlogik 101 f uhrt . Die 
Schaltlogik 101 ist uber Leitung 114 mit einem Verbraucher 
20 102 verbunden, welcher wiederum mit einem Schaltmittel 105, 

insbesondere einem Transistor in Verbindung steht. Das. 
Schaltmittel 105 ist einerseits mit Masse andererseits mit 
einem weiteren Verbraucher 104 verbunden. Verbraucher 104 
ist mit einem weiteren Verbraucher 106 verbunden, welcher 
wiederum mit Masse verbunden ist. Mit Verbraucher 104 und 
Verbraucher 106 ist ein weiterer Verbraucher 109 verbunden. 
Dieser ist auf der Gegenseite mit einem Potential auf Pin 
108, insbesondere der Versorgungsspannung UBAT verbunden. An 
den gemeinsamen Potent ialpunkt der drei Verbraucher 104, 106 
30 und 109 ist ein Energiespeicher , insbesondere eine Kapazitat 

110 angeschlossen, welche ebenfalls mit Masse verbunden ist. 
Der gemeinsame Potentialpunkt bzw. das gemeinsame 
Leitungsstuck der Verbraucher 104, 106 und 109 sowie des 
Energiespeichers 110 fuhrt iri einen Komperator 103. 
35 Ebenfalls in den Komperator 103 ist ein Pin 107 gefuhrt, an 
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welchem ein Potential VC anliegt . Der Komperator 103 ist 
ausgangsseitig mit Leitung 115 mit der Schaltlogik 101 
verbunden. Die eben beschriebenen Bauteile und 
Verbindungsleitungen sind erf indungsgemafi Teile der 
Peripherie P. Diese Peripherie P ist uber die 
Ubertragungsleitung T mit dem Steuergeratebereich S 
verbunden. Die Crbertragungsleitung T beginnt dabei im 
Peripherieport Pp welcher uber das oben beschriebenen 
gemeinsame Leitungsstuck mit Komperator 103 verbunden ist. 
Der AnschluS des Steuergeratebereichs S also die Verbindung 
zur Ubertragungsleitung T, also der Steuergerateport ist mit 
Ps bezeichnet. Die Ubertragungsleitung T ist uber Port Ps 
uber Leitung 118 mit dem Kommunikationsteilnehmer K2 und 
gleichzeitig mit einem Verbraucher 111 verbunden. 
Verbraucher 111 ist uber eine Leitung 117 ebenfalls mit 
Kommunikationsteilnehmer K2 verbunden. Gleichfalls an 
Leitung 117 ist ein Energiespeicher , insbesondere eine 
Kapazitat, 112 angeschlossen, welche gleichzeitig mit Masse 
in Verbindung steht . Kommunikationsteilnehmer K2 enthalt 
eine Auswerteschaltung bzw. Auswertelogik 113 bzw. 
entsprechende Halbleiterintelligenz in Form beispielsweise 
eines Mikrocontrollers und mit 116 einen eigentlichen 
Mikrocontroller eines Steuergerats . Es ist aber auch 
denkbar, dafi die Auswerteschaltung 113 und der 
Mikrocontroller 116 in einem integrierten Baustein 
untergebracht sind. 116 kann somit lediglich ein 
Mikrocontroller sein, aber ebenso ein vollstandiges 
Steuergerat, wobei dann die Logik 113 auslagerbar ist. 



3 0 Die erf indungsgemaSe Schnittstelle verlangt mindestens eine 

elektrische Verbindung T zwischen Peripherie P und 
Steuergeratebereich S, die die Dateninf ormation in beide 
Richtungen ubertragt . Das Ref erenzpotential , insbesondere 
Masse, kann durch eine weitere elektrische Verbindung (hier 

35 nicht dargestellt) das Ref erenzpotential des Steuergerates 
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sein oder an anderer peripherienaher Stelle das 
Ref erenzpotential beziehen. Die Schaltlogik 101 ubernimmt 
sowohl fur Ausgangsleitung 114 seriell die Flankensteuerung 
nach Manchester-II-Codierung als auch fur Eingangsleitung 
115 die Auswertung und Weiterverarbeitung der seriell 
anliegenden Spannungspegel , beispielsweise in Manchester- II- 
Codierung. Ausgangsleitung 114 stellt somit den Signalpfad 
aller Datenubertragung zum Steuergerat dar r wahrend 
Eingangsleitung 115 die Kommunikation zur Peripherie P mit 
der Schaltlogik 101 verbindet . 

Im Weiteren wird Schaltmittel 105 als Bipolartransistor 
beschrieben. Das Schaltmittel 105 kann aber auch eine andere 
Ausgestaltung, beispielsweise ein Unipolartransistor oder 
eine weitere Schaltlogik besitzen. Die Basis des Transistors 
105 ist uber den Verbraucher 102 als Spannungsteiler 
angesteuert. Schaltet Transistor 105 so wird liber 
Ubertragungsleitung T ein erhohter StromfluS ermoglicht, 
wobei das Potential der Ubertragungsleitung T wegen 
Verbraucher 104 gehalten wird. Uber Verbraucher 106 kann 
daneben auch im geschlossenen Zustand des Transistors 105 
ein Reststrom uber Ubertragungsleitung T gewahrleistet 
werden . 

Energiespeicher 110 kann als eine oder mehrere 
Schutzkapazitaten realisiert werden und tragt zur Glattung 
der Flanken des Datenubertragungssignals und Reduzierung der 
Abstrahlung der Ubertragungsleitung T bei . Mit 103 ist eine 
Komperatorschaltung dargestellt, die dem Vergleich des 
Potentials der Ubertragungsleitung T mit dem Potential VC 
auf Pin 107 dient und so die codierte digitale Botschaft des 
Steuergeratebereichs S uber Leitung 115 an die Schaltlogik 
101 ubergibt. Uber Verbraucher 109 wird eine 

Versorgungsspannung, insbesondere UBAT, bzw. das zugehorige 
Potential von Pin 108 eingekoppelt . 
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Auf Steuergerateseite S kann die Logik 113 beispielsweise 
durch einen ASIC realisiert werden. Das typische Potential 
auf Ubertragungsleitung T wird durch Logikelement 113 
geregelt . 



10 




15 



1st Transistor 105 geschaltet, so fallt uber Verbraucher 111 
eine Spannung ab, die zwischen den Leitungen 117 und 118 
bzw. deren Eingange in Logikelement 113 ausgewertet wird. So 
kann Logikelement 113 die codierte, insbesondere nach 
Manchester-II-Codierung verarbeitete, digitale Botschaft der 
Peripherie P an das Steuergerat S empfangen, 

weiterverarbeiten und gegebenenf alls an Mikrocontroller 116 
weiterleiten. Der Energiespeicher 112 ist eine 
Schutzkapazitat zum Schutz vor Spannungs- bzw. 
Store inkopplungen in das Logikelement 113 . 



20 




30 



Logikelement 113 besitzt dabei die Fahigkeit durch eine 
entsprechende Ansteuerung durch den Mikrocontroller 116 das 
Potential der Ubertragungsleitung T auf ein Restpotential 
(z. B. > 100 mv) VTl oder ein Zwischenpotential VTlz zu 
senken und wieder auf das typische Potential auf 
Ubertragungsleitung T anzuheben. Diese Potentialanderung auf 
Ubertragungsleitung T kann peripherieseitig durch die 
Komparatorschaltung 103 und den Vergleich des Potentials der 
Ubertragungsleitung T mit dem Potential uber Pin 107, VC 
uber Leitung 115 an Schaltlogik 101 angelegt werden. Der 
Ausgang der Komperatorschaltung 103 ubergibt so an 
Schaltlogik 101 die codierte, insbesondere nach Manchester- 
Il-codierte, digitale Botschaft des 

Kommunikationsteilnehmers , insbesondere eines Steuergerates , 
K2, die die Schaltlogik 101 anschlieSend weiterverarbeiten 
kann. 
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Die Steuergerateseite S kann dabei einerseits komplett im 
Steuergerat untergebracht sein, ebenso kann das Steuergerat 
lediglich die Logikbaugruppe 113 und den Mikrocontroller 116 
neben weiteren bekannten Bauelementen umfassen. Danri ware 
5 die Schaltung aus Elementen 111, 112 , 117 und 118 zwar 

steuergerateseitig, aber dem eigentlichen Steuergerat 
vorgelagert . Genauso konnte Logikelement 113, insbesondere 

als ASIC dem Steuergerat al s Kpipiunika t ionspar tner „ K2 

vorgelagert sein. Durch diese mogliche Auslagerung die 
10 ebenso auf Peripherieseite P moglich ist, kann eine von 

Peripheriegerat 100 und Steuergerat bzw. Mikrocontroller 116 
unabhangige, an diese anbindbare Ubertragungsstrecke in 
einer Vorrichtung realisiert werden. 

15 Die in Figur 1 dargestellte Realisierung der Schnittstelle 

entspricht der angesprochenen Bestuckvariante nach der ISO- 
Norm 9141. Durch den AnschluE 108 und den dessen Potential 
einkoppelnden Verbraucher 109 wird ein Zwischenpotential 
erreicht . Dieses Potential liegt also zwischen dem 

20 Restpotential bei Abschalten durch Schaltmittel 105 und dem 

Potential bei Einschalten des Schaltmittels 105. Durch diese 
Bestuckvariante wird eine Schnittstelle nach ISO-Norm 9141 
^^^^^^ erzielt, also eben der Betrieb nach ISO 9141 der 
^WBr ' dargestellten Schnittstelle ermdglicht. 

Die andere Variante entsteht durch weglassen des Zweiges mit 
AnschluS 108 und Verbraucher 109. Die Verbraucher 104 und 

106 werden entsprechend anders dimensioniert . Dabei muS aber 

zur zeitgleichen Ubertragung auf beiden Seiten eine 
30 Ladungspumpe, also eine Enrgieversorgung zur Verfiigung 

stehen. 



35 



Das Timing der Schnittstelle wird in Figur 2 dargestellt. Da 
die Kommujiikationsrichtung von der Peripherie P zur 
Steuergerateseite S der nicht vorverof f entlichten deutschen 
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Aameldung 198 13 965.9 hinreichend genau beschrieben ist und 
deren Inhalt ebenfalls Inhalt dieser Anmeldung ist, werden 
in Figur 2 Realisierungsmoglichkeiten fur die 
Kommunikationsrichtung der Steuergerateseite S zur 
Peripherie P dargestellt. Zur Realisierung gleichzeitiger 
Ubertragung in beide Kommunikationsrichtungen werden dabei 
zwei Moglichkeit en vorgestellt . 



10 




15 



20 



Die erste ist eine Realisierung mit Zwischenpotential VTlz, 
dargestellt in SignalfluS SP1 mit einseitiger 
Energieversorgung also auf Peripherieseite P oder 
Steuergerateseite S der Ubertragungsstrecke , insbesondere 
durch den vorher beschriebenen Ast mit AnschluS 108 und 
Verbraucher 109. 

Die zweite Moglichkeit ist die zur Verf ugungsstellung 
eigener Energieversorgungen fur die Peripherieseite P und 
die Steuergerateseite S, wenn diese ihre Energie nicht uber 
die elektrische Verbindung T der Schnittstelle beziehen. 
Dann muS lediglich gewahrleistet werden, daS die 
Schnittstelle wiederholt an- und abschaltbar ist. 




In Figur 2 ist das Potential VT auf der Ubertragungsleitung 
T uber der Zeit dargestellt. VTh zeigt dabei ein High- 
Potential und VT1 das bereits genannte Restpotential oder 
Low-Potential. Bei Moglichkeit 1 ist noch ein Zwischenpegel 
VTlz, sozusagen ein Zwischen-Low-Pegel dargestellt. 



Der Einschaltvorgang legt bei tl ein Potential VTh an. Die 
3 0 eigentliche Ubertragung der Daten wird dann zum Zeitpunkt t2 

durch wenigstens ein Startbit von t2 bis t3 dargestellt. In 
der Darstellung ist hier ebenfalls die Manchester-II- 
Codierung gewahlt, wonach eine Synchronisierung in der 
Pulsmitte erfolgt, was es erlaubt die Vorteile der 
35 Manchester-II-Codierung fur beide Kommunikationsrichtungen 
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zu nutzen. Zum Zeitpunkt t3 folgt dann optional ein weiters 
Startbit oder bereits das erste Dateribit. Im AnschluS werden 
zum Zeitpunkt t4 und t5 weitere Datenbits ubertragen. Dabei 
werden beispielsweise insgesamt 8 Datenbits, sprich 1 Byte, 
pro Ubertragungsrahmen ubertragen. Im AnschluS an die Daten 
zum Zeitpunkt tS wird dann ein Paritatsbit zur 
Datenuberprufung und schlieSlich zum Zeitpunkt t7 ein 
Stoppbit zur Rahmenbegrenzung ubertragen. 



10 




Die Codierung der digitalen Botschaften kann wie dargestellt 
entsprechend der Manchester-II-Codierung erfolgen oder 
entsprechend weiterer, insbesondere zyklischer Codes wie 
Hamming oder Abramson. 



15 



20 



Der Low-Pegel fur SP 1 entspricht hier einem Zwischenpegel 
der unterhalb des High-Pegels VTh liegt. Dieser Pegel VTlz 
garantiert gleichzeitig einen ausreichenden Stromflufi fur 
die nicht dargestellte Gegenrichtung vom 

Kommunikationsteilnehmer 1 zu Kommunikationsteilnehmer 2. 
Damit ist eine Energieversorgung auf einer Seite der 
Ubertragungsst recke ausreichend . 



30 



Im zweiten Fall, von Stromversorgungen auf beiden Seiten der 
Ubertragungsstrecke wird beim Einschaltvorgang bei til das 
Signal vom Low-Pegel VT1 auf den High- Pegel VTh geandert . 
Auch hier wird zum Zeitpunkt t21 bei Signal SP2 wie in SP1 
mit wenigstens einem Startbit die Ubertragung begonnen. Zum 
Zeitpunkt t3l kann ein wei teres Startbit oder das erste 
Datenbit ubertragen werden. Ein weiteres Dateribit wird zum 
Zeitpunkt t41 ubertragen. Der weitere Ablauf entspricht dem 
von SP1 mit dem Unterschied das der Wechsel zwischen dem 
Low-Potential VT1 und dem High-Potential VTh durchgefuhrt 
wird. 
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Da der mit dem Low- Potential VT1 zusammenhangende Stromf lu£ 
in der Gegenrichtung von Kl zu K2 nicht zur Datenubertragung 
ausreicht, ist fur eine gleichzeitige Ubertragung die 
Verwendung eigener Energie- bzw. Stromversorgungen auf 
5 Peripherieseite P und Steuergerateseite S notig. Ansonsten, 

also bei SP2 ohne beidseitige Energieversorgung, ware bei 
Pegel-Low VT1 die Schnittstelle ausgeschaltet und es ware 
keine JKoimunikat ion yon Peripherie zu Steuergerat also von 
Kl zu K2 uber Stromf lussanderungen moglich. Damit muSten 
10 dann die Kommunikationsrichtungen zeitversetzt beschickt 

werden, die Kommunikation also wie im Stand der Technik 
zeitversetzt erf olgen . 




In beiden Fallen SP1 und SP2 wird nach Beendigung der 
15 Kommunikation mit dem Stoppbit bei t7 bzw. analog mit einem 

nicht dargestellten Stoppbit bei SP2 der Pegel der 
Ubertragungsleitung T wieder auf High-Potential VTh 
zuruckgef uhrt . 



Durch die dargestellten Verfahren und Vorrichtungen konnen 
die hohen Anforderungen insbesondere im Automobilbereich an 
Datensicherheit , Datenrate und Kosten der Systemlosung 
Rechnung getragen werden. Weiterhin ist dadurch die 
Moglichkeit gegeben, Datenausf alle wahrend der 
Datenubertragung zu detektieren und zu kompensieren wobei 
gleichzeitig eine hohere Robustheit gegen EMV-Einf lusse 
erzielt wird. 



Die Verfahren und die Vorrichtungen sind wie schon erwahnt 
30 unabhangig von einer speziellen Anwendung einsetzbar und 

zwar iiberall dort wo eine Datenubertragung zwischen 
wenigstens zwei Kommunikationsteilnehmern erwunscht ist . 
AuEer dem genannten Airbagsystem bieten siech hier die 
Antriebssteuerung, Fahrwerk- und Bremsenregelung sowie 
35 Getriebesteuervorgange u.s.w. an. Ebenso ist eine 
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Kornmunikation weiterer Elektronik, wie z.B. Txirschlosser 
oder Fensterheber mit einem Steuergerat angedacht . 



15 
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Anspruche 

1. Verfahren zur bidirektionalen Da t eniiber t r agung zwischen 
wenigstens zwei Kommunikationsteilnehmern, wobei die 
Dateniibertragung in einer Kommuni ka t i ons r i cht ung durch 
Anderungen eines Stromf lusses und in der anderen 
Kommuni ka t i ons r i cht ung durch Anderung einer Spannung 
realisiert ist, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Dateniibertragung in beiden Kommunikationsrichtungen auf 
einem Kommunikationspf ad zeitgleich dadurch ausfuhrbar 
ist f daS eine Energieversorgung fur beide 
Kommunikationsrichtungen durch einen standigen 
Mindestpegel der Spannung und/oder des Stromflusses oder 
eine getrennte Energieversorgung jedes 
Kommunikationsteilnehmers auf rechterhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Dateniibertragung durch Anderungen der Spannung derart 
erfolgt, da£ neben einem Hochpegel und einem Tiefpegel 
der Spannung ein Zwischenpegel der Spannung eingestellt 
ist und zur Darstellung der Daten zwischen dem Hochpegel 
und dem Zwischenpegel gewechselt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Mindestpegel dem Zwischenpegel entspricht. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, ciadurch gekennzeichnet , daS 
die Datenubertragung durch Anderungen der Spannung derart 
erfolgt, daS neben einera Hochpegel, ein Tiefpegel der 
Spannung eingestellt wird, und zur Darstellung der Da ten 
zwischen dem Hochpegel und dem Tiefpegel gewechselt wird. 



10 




Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
wenigs t ens be i der Kpmmunik^ 

Datenubertragung durch Anderung des Stromf lusses die 
Daten realisierende Datenimpulse mit einer invertierten 
\ond nichtinvertierten Impulshalfte erzeugt werden und 
diese mit einem zwischen den Impulshalf ten liegenden 
Flankenwechsel manchestercodiert werden. 



15 



20 




30 
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6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Kommunikat ions rich tung der Datenubertragung durch 
Anderung der Spannung die Daten realisierende 
Datenimpulse mit einer invertierten und nichtinvertierten 
Impulshalfte erzeugt werden und diese mit einem zwischen 
den Impulshalf ten liegenden Flankenwechsel mit einem 
zyklischen Code, insbesondere dem Manchester-, Hamming-, 
Oder Abramson-Code, codiert werden. 

7. Vorrichtung zur bidirektionalen Datenubertragung zwischen 
wenigstens zwei Kommunikationsteilnehmern mit ersten 
Mitteln, die die Datenubertragung in einer 

Kommunikat ionsrichtung durch Anderungen eines 
Stromflusses ausfiihren und zweiten Mitteln, die die 
Datenubertragung in der anderen Kommunikationsrichtung 
durch Anderungen einer Spannung ausfiihren, dadurch 
gekennzeichnet, da£ ein Kommunikationspf ad vorhanden ist, 
auf dem die Datenubertragung in beiden 

Kommunikat ionsrichtungen zeitgleich derart durchgefuhrt 
wird, da£ durch ersten und/oder zweiten Mittel eine 
Energieversorgung fur beide Kommunikat ionsrichtungen 
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durch einen standigen Mindestpegel der Spannung und/oder 
des Stromf lusses oder eine getrennte Energieversorgung 
jedes Kommunikationsteilnehmers auf rechterhalten wird. 



10 




15 



20 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da£ 
dritte Mittel enthalten sind, die die Datemibertragung 
durch Anderungen der Spannung derart durchfiihren, dafi 
neben einera Hochpegel , ein Tiefpegel ..der Spannung _ 
eingestellt wird, und zur Darstellung der Daten zwischen 
dem Hochpegel und dem Tiefpegel gewechselt wird wobei fur 
jede Kommunikationsrichtung eine eigene Energieversorgung 
enthalten ist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da£ 
dritte Mittel enthalten sind, die die Datemibertragung 
durch Anderungen der Spannung derart durchfiihren, da£ 
neben einem Hochpegel und einem Tiefpegel der Spannung 
ein Zwischenpegel der Spannung eingestellt wird und zur 
Darstellung der Daten zwischen dem Hochpegel und dem 
Zwischenpegel gewechselt wird. 




30 



35 



10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS vierte Mittel enthalten sind 7 die wenigstens bei der 
Kommunikationsrichtung der Datemibertragung durch 
Anderung des Stromf lusses die Daten realisierende 
Datenimpulse mit einer invert ierten und nicht invert iert en 
Impulshalfte erzeugen und diese mit einem zwischen den 
Impulshalf ten liegenden Flankenwechsel 
manchestercodieren . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi funfte Mittel enthalten sind, die bei der 
Kommuinikationsrichtung der Datemibertragung durch 
Anderung der Spannung die Daten realisierende 
Datenimpulse mit einer invertierten und nichtinvertierten 
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Impulshalfte erzeugen und diese mit einem zwischen den 
Impulshalf ten liegenden Flankenwechsel mit einem 
zyklischen Code, insbesondere dem Manchester-, Hamming-, 
oder Abramson-Code, codieren. 
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Verfahren und Vorrichtu na zur bidirektionalen Kommunikation 
wenigst ens zweie r Kommunikationsteilnehrner 

Zusammenf assung 

Verfahren und Vorrichtung zur bidirektionalen 
Dateniibertragung zwischen wenigstens zwei 

Kommunikationsteilnehmern, wobei die Dateniibertragung in 
einer Kommunikationsrichtung durch Anderungen eines 
Stromf lusses und in der anderen Kommunikationsrichtung durch 
Anderung einer Spannung realisiert ist, wobei die 
Dateniibertragung in beiden Kommunikationsrichtungen auf 
einem Kommunikationspf ad zeitgleich dadurch ausfiihrbar ist, 
da£ eine Energieversorgung fur beide Kommunikations- 
richtungen durch einen standigen Mindestpegel der Spannung 
und/oder des Stromflusses oder eine getrennte 
Energieversorgung j edes Kommunikationsteilnehmers 
auf rechterhalten wird. 




r • 
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